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1. ประวัติความเปนมาของกลองสำรวจ รังวัด 

 เปนระยะเวลากวา 200 ปผานมาแลว ที่เผาพันธมนุษยไดประดิษฐคิดคน อุปกรณสำรวจ

รังวัดทางมุม และอุปกรณสำรวจรังวัดทางระดับความสูง ขึ ้นมาเพื ่อใชในภารกิจงานสำรวจฯ 

โดยเฉพาะอุปกรณสำรวจที ่ต องอาศัยการ 'สองเล็ง ' ดวยสายตาของผู ทำการรังวัด โดยอาศัย

ทฤษฎ ี'การหักเหของแสง' ผานเลนส เพ่ือชวยในการยอ-ขยายภาพ (Zoom) และทฤษฎีของ 'วงกลม' 

(ถายทอดลงบนจานองศา) ในการบอกถึงความสัมพันธทางมุมระหวางวัตถุ หรือเปาหมายในการ

สำรวจฯ และการใชทฤษฎี 'สามเหลียม' ในการคำนวณหามุม และความยาวของดานที่ไมสามารถทำ

การรังวัดได 

 

ภาพท่ี 1 สามเหลี่ยม ในการคำนวณหามุม  

ในป ค.ศ. 1921  ไดกอตั ้งบริษัท 'Heinrich Wild' เพื ่อดำเนินการผลิต และจัดจำหนาย

อุปกรณสำรวจรังวัด โดยผลิตกลองสำรวจ ธีโอโดไลท  Wild T2 และ Wild T3 ออกมาจำหนาย

ในชวงป ค.ศ. 1924-1925 ซึ่งกลองฯรุนดังกลาว ไดถูกยกยอง และไดรับการยอมรับไปทั่วทวีปยุโรป

วา มีความถูกตองแมนยำทางมุม มากท่ีสุดในยุคนั้น 

 

ภาพท่ี 2 Wild T2 และ Wild T3 

 

 



 
 

 
 

พัฒนากลองสำรวจฯ ในชวงป 1932 - 1940 (พ.ศ. 2475 - 2483) 

 

ภาพท่ี 3 Wild T2 ความละเอียดทางมุม 1 (2560) 

พัฒนากลองสำรวจฯ ในชวงป 2012 –2015( พ.ศ.2555-2558 ) 

กลองระดับอัตโนมัติความถูกตองสูงจาก Trimble ไดรับการออกแบบเพ่ือการทำงานระดับท่ี

ตองการความแมนยำสูง เหมาะสำหรับ ผูรับเหมากอสราง วิศวกร และชางสำรวจในทุกการใชงาน 

ตัวเครื่องประกอบดวยโลหะความแข็งแกรงดีเยี่ยม จอแสดงผล ท่ีอานงาย พรอมโปรแกรมการทำงาน

ขั้นสูง เปนการผสมผสานกันอยางลงตัวระหวางความทนทานและคุณภาพ ดวยความสามารถที่โดด

เดนแมแตในสภาพการทำงานที่มีความทาทาย โดยที่สมรรถนะการทำงานไมเปลี่ยนแปลง แมใชงาน

เปนระยะเวลาหลายป 

 

ภาพท่ี 4 กลอง Trimble® DiNi® Digital Level 
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หนวยความจำภายในถึง 30,000 datalines  

หนวยความจำภายนอกแบบ USB สามารถโอนถายขอมูลดวย USB memory stick ได 

หนวยความจำภายใน 

ใชเวลาการรังวัดนอย 

ใชทำงานรังวัดดวยไมสตาฟฟแบบ barcode ท้ังแบบ invar และแบบธรรมดา 

กลองสำรวจชนิดประมวลผลรวม รวดเร็ว เงียบ แมนยำ คือ คำจำกัดความของกลองสำรวจ

ชนิดประมวลผลรวมจาก Trimble สุดยอดกลองสำรวจที่มาพรอมระบบหมุนหาเปาและอานมุมที่มี

ประสิทธิภาพ ดวยประสบการณกวา 50 ปในการพัฒนาและผลิตกลองสำรวจชนิดประมวลผลรวมทำ

ให Trimble สามารถสรางสรรคกลองขึ้นดวยนวัตกรรมการ หมุนหาเปาลาสุด การทำงานแบบ

อิเล็กทรอนิกสเต็มรูปแบบ และสามารถเชื่อมโยงการทำงานกับ อุปกรณอ่ืน ๆ อยางทันสมัย ผลลัพธก็

คือ สำรวจชนิดประมวลผลรวมท่ีเหนือชั้นท่ีสุดในโลก 

 

ภาพท่ี 5 Trimble® S6 มีเทคโนโลยี Trimble MagDrive™ 

เพื ่อใหได งานประสิทธ ิภาพสูง Trimble® S6 ทำงานดวยระบบไรสาย 100% ทั ้งใน
รูปแบบ Robotic และสถานีเคลื ่อนท่ี ดวยรูปแบบการทำงานที ่หลากหลายและเทคโนโลยีใหม
ลาสุด  จะชวยใหเพ่ิมปริมาณงานและผลตอบแทนเปนอยางสูงเปนกลองสำรวจท่ีทำงานไดหลากหลาย
ประเภท เพรียบพรอมมาดวยเทคโนโลยีที่เพิ่มความสะดวกรวดเร็วในการทำงาน เชน การติดตามเปา
อ ั ต โ นม ั ติ  (AotoLock)  ระบบ  Robotic ว ั ด ร ะยะแบบใช  เป  าปร ิ ซ ึ ม ได  ร ะยะทา งส ู งสุ ด
ถึง 5,500 เมตร และสามารถวัดระยะแบบไมใชเปา(Direct Reflect) ไดสูงสุดถึง 1,300  เมตรใน
สภาพอากาศปกติTrimble SurePoint™ เทคโนโลยีที่ชวยเพิ่มความมั่นใจในความถูกตองของการ
ทำงาน จากการกระทบกระเทือนตอตัวกลอง หรือ ขาตั้งกลอง  โดยกลองจะสามารถชดเชยคาท่ี
คลาดเคลื่อนไปจากเดิมใหกลับเขามาอยูในสภาวะปกติได 
  

 

 

 

 



 
 

 
 

2. กลองสำรวจแบบประมวลผล ย่ีหอ SOUTH รุน NTS-345R5A 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

                       ภาพท่ี 6 กลองสำรวจแบบประมวลผล 

 

  เปนเครื่องมือปฏิบัติงานสำรวจเพ่ือหาความสัมพันธของตำแหนงของจุดตาง ๆ ประกอบดวย

การวัดระยะ (Distance) ทิศทาง (Direction) และคาระดับ (Elevation) ซ่ึงเม่ือไดรายละเอียดตาง ๆ 

จากการวัดในภูมิประเทศแลว ก็นำรายละเอียดเหลานั้นมาเขียนเปนภาพเขียน (Drawings) ตาง ๆ 

เชน แผนท่ี (Map) แผนผัง (Plan) ภาพตัดตามยาว (Profile) ภาพตัดตามขวาง (Cross-section) เสน

ชั้นความสูง (Contour line) แผนภูมิ (Chart) กราฟ (Graph) แผนภาพ (Diagram) และของจำลอง 

(Relief Model) อยางหนึ่งอยางใดหรือหลายๆ อยางประกอบกัน แลวแตความตองการ 

     การสำรวจสวนใหญมีความมุงหมายเพ่ือตองการทราบ 
1. เนื้อท่ี (Area) การวัดในระนาบแผนท่ี 

2. ขอบเขต (Boundaries) การวัดและรวบรวมขอมูลสำหรับเขียนแผนท่ีแนวเขต 

3. รูปราง (Shape)  

4. ทิศทาง (Direction) ในงานรังวัดและการแผนท่ี หมายถึงมุมราบของแนวเล็งวัดจากแนว

หรือระนาบอางอิงท่ีสถานีขายสามเหลี่ยม ทอนมุมราบวัดไดเปนทิศทางโดยกำหนดทิศทางของสถานี

หนึ่งของชุดการวัดท่ีสถานีเปนศูนย แสดงทิศทางของสถานีตางๆ เรียงเวียนไปตามเข็มนาิกา 

5. ตำแหนง (Location) 

6. คาระดับ (Elevation) ระยะดิ่งวัดจากฐานระดับถึงจุดบนพ้ืนดิน (ไมใชปะปนกับความสูง 

(altitude) ซ่ึงหมายถึงระยะดิ่งวัดข้ึนจากพ้ืนดิน 



 
 

 
 

7. ปริมาตร (Volume) 

 
ภาพท่ี 7 แสดงการวัดกลองสำรวจแบบประมวลผล 

 

เปนกลองสำรวจชนิดหนึ่ง สำหรับใชวัดคามุม และคาระยะ พรอมโปรแกรมในการคำนวณหา

คาตาง ๆ เบ็ดเสร็จอยูในกลองตัวเดียวกัน ลักษณะของตัวเครื่องจะประกอบกันดวยสวนหลัก ๆ 2 

สวน คือ เครื่องวัดระยะ Electronic Distance Meter (EDM)  และกลองวัดมุม Theodolite โดยใช

แกนกลองโทรทัศน (Telescope) รวมกัน 

กลองประมวลผลรวม Total Stations เปนกลองสำรวจชนิดหนึ ่ง วัดระยะทางดวยแสง
อินฟราเรด Infrared และใชเปาสะทอนแสง Prism ในการวัดระยะทาง แยกประเภทออกไดอีกเปน  
  1. Reflectorless Total Station สามารถวัดระยะทางโดยไมใชเปาสะทอนแสง Prism ใน
ระยะใกลตามความสามารถของตัวกลอง 

  2. Robotic Total Station มีระบบขับเคลื่อนตัวเองดวยมอเตอร สามารถสั่งการเคลื่อนไหว
ของกลองผานโปรแกรมคอมพิวเตอร เล็งเปาหมายไดอัตโนมัติ และเม่ือใชกับเปาสะทอนแสงชนิด
พิเศษ ตัวกลองก็สามารถเคลื่อนไหวตามการแคลื่อนไหวของเปาฯได  
  3. Remote Total Station เปนกลองชนิดเดียวกันกับ Robotic Total Station ใชระบบ
วิทยุในการเชื่อมตอสั่งการทำงานของตัวกลอง สะดวกเพราะสามารถทำงานลำพังดวยตัวคนเดียว  

การเลือกกลองใหเหมาะกับงานท่ีทำ 
        TOTAL STATIONS กลองประมวลผล ขนาดเล็ก 

• งานรังวัดท่ีดิน Cadastral Surveys 
 • งานวางผัง Setting-out Survey  
 • งานสำรวจวางตำแหนงจุดตอกเสาเข็ม 
 • Pile Setting Out 
 • งานสำรวจแผนท่ีภูมิศาสตร Topographic Survey 
 • งานสำรวจเสนทาง Route Survey 
 • งานสำรวจธรณี Geologic survey 
 • งานชลประทาน Irrigation 



 
 

 
 

         TOTAL STATIONS กลองประมวลผล ขนาดใหญ 

 • งานสำรวจแผนท่ีภูมิศาสตร Topographic Survey 
 • งานประมวลผลขอมูล สำรวจทุกชนิด 
 • All Field Survey Data Processing 
 • งานรังวัดท่ีดิน Cadastral Surveys 
 • งานสำรวจคาความเบี่ยงเบน Deviation Survey 
 • งานสำรวจเสนทาง Route Survey 
 • งานรังวัดวิศวกรรม Engineering survey 
 • งานรังวัดเหมือง Mine survey 

  

3. คุณสมบัติประจำตัวของนักสำรวจท่ีดี 
  งานสำรวจรังวัดไมสามารถทางานคนเดียวได ตองทางานกันเปนทีมเปนกลุม พบปะอยู
รวมกันกับคนหมูมาก มีการเจรจาชี ้แจงให ขอมูลดวยเหตุดวยผล การเปนนักสำรวจจึงมิใชแค
ประกอบอาชีพในงานสำรวจเพื่อหาเงินมาเลี้ยงชีพเทานั้น แตตองรวมกับกลุมบุคคลอื่นที่เกี่ยวของใน
การประกอบอาชีพทางดานนี้ ที่จะตองรวมกันแกไขปญหาอุปสรรคตางๆที่เกิดขึ้นในการปฏิบัติงาน 
ดังนั้นการมีความรู ความชำนาญและประสบการณท่ีไดพบเห็นมาจึงไมเพียงพอท่ีจะเปนนักสำรวจท่ีดี
ได สิ่งสำคัญและจาเปนอยางยิ่งคือตองมีคุณลักษะหรือคุณสมบัติประจาตัวสำหรับนักสำรวจควบคูไป
ดวย ซ่ึงนักสำรวจท่ีดีตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
  1. เปนผูมีมนุษยสัมพันธ จะตองกระทาตัวใหเปนประโยชนตอสวนรวม เปนคนที่มีคุณคาตอ
ผูอ่ืนเสมอ พูดจาสุภาพมีสัมมาคารวะ รับฟงความคิดเห็นของคนอ่ืน ชวยเหลือผูอ่ืน 
  2. เปนผูมีวินัย ตรงตอเวลา มีความเท่ียงตรงในตนเองและสวนรวม ยึดถือความยุติธรรมประ
จาใจ ประพฤติตนถูกตองตามระเบียบของสังคม มีศีลธรรมอันดีงาม 
  3. เปนผูรับผิดชอบ ตั้งใจทางาน ทางานเปนระเบียบเรียบรอย มีมาตรฐาน ไมประมาท
สะเพรา ปฏิบัติงานตามหนาท่ีตนเอง ทางานเสร็จตามกำหนดเวลามีความปลอดภัยตอตนเองและผูอ่ืน 
  4. เปนผูมีความอดกลั้น มีสติ สามารถควบคุมอารมณตนเองไดดี เปนคนสุขุมรอบครอบ 
ควบคุมกิริยามารยาทในสถานการณท่ีไมพึงประสงคได เปนคนมีอารมณดีอยูเสมอ 
  5. เปนผูมีความเชื่อมั่นในตัวเอง กลาแสดงออกในสิ่งที่ถูกตอง แสดงความคิดเห็นอยางมี
เหตุผล พูดความจริงยอมรับความเปนจริงไมนาผลงานของคนอ่ืนมาแอบอางเปนของตนเอง 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

4. การใช และวิธีการเก็บรักษาเครื่องมือสำรวจ 
  ในการสำรวจรังวัด เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลถือวาเปนสิ่งจาเปนอยางยิ่งที่นัก
สำรวจตองตระหนักและระลึกอยูเสมอวา “เครื่องมือสำรวจเปนหัวใจของการสำรวจ” แมวาจะเปนนัก
สำรวจท่ีเกงกาจเชี่ยวชาญแคไหน แตถาขาดเครื่องมือท่ีจะใชเก็บรวบรวมขอมูล หรือถึงจะมีเครื่องมือ
แตเครื่องมือเหลานั้นไมสมบูรณ ไมพรอมที่จะใชงาน มีความคลาดเคลื่อนในการรังวัดการทางาน
สำรวจนั้น ๆจะไมประสบผลสำเร็จลงได นอกจากนั้นเครื่องมือสำรวจยังเปนเครื่องมือเฉพาะอาชีพ มี
ราคาสูง ไมใชมีจาหนายโดยทั่วไปในทองตลาด ถาเกิดการชารุด เสียหาย หรือสูญหายยอมกอใหเกิด
ปญหาอุปสรรคตอการปฏิบัติงานในสนาม ดังนั้นการนาเครื่องมือสำรวจออกไปใชงานอยางระมัดระวัง 
ถนอม ทานุบำรุง ดูแล เก็บรักษาใหอยูในสภาพที่ดีที่สุดมีอายุการใชงานที่ยาวนานจะทาใหเกิดการ
คุมคาตอการลงทุน ซ่ึงวิธีการใชและการเก็บรักษาเครื่องมือสำรวจสามารถปฏิบัติไดดังนี้ 
  1. การยก การถือเครื่องมือ ควรกระทาดวยความระมัดระวัง โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื ่อเอา
เครื่องมือออกจากกลอง หรือหีบหอท่ีใชบรรจุ เพราะเครื่องมือไมมีเกราะปองกันอันตราย และตองปด
เก็บกลองเครื่องมือใหสนิททันทีเพ่ือปองกันความชื้น หรือสิ่งไมพึงประสงคเขาไปในกลองเครื่องมืออัน
จะทาใหเครื่องมือเกิดความเสียหาย และสัมผัสกับความชื้นภายนอกได 
  2. การติดตั้งเครื่องมือ ตองปกยึดขาตั้งใหมั่นคงเรียบรอยเสียกอน แลวจึงนาเครื่องมือเขา
ประกอบติดตั้งกับขาตั้ง 
  3. การขนยายเครื่องมือ เวลาจะขนยายเครื่องมือจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ตองรัดขาตั้งให
เรียบรอย ในกรณีที่ไมถอดเครื่องมือออกจากขาตั้งตองยึดตัวเครื่องมือใหแนน รัดขาตั้ง แลวยกขาตั้ง
แบกขึ ้นใสบาใหตัวเครื ่องมืออยู ขางหนาคนแบก ใชมือขางหนึ ่งจับประคองเครื ่องมือไว แตถา
เคลื่อนยายไมไกลมากนัก อาจใชมือจับขาตั้งเอาแขนรัดขาตั้งแนบเขาขางลาตัวบริเวณใตรักแรสวนอีก
มือจับประคองเครื่องมือหันไปขางหนาเอาไวในขณะขนยาย 
  4. การกำหนดจุดตั้งเครื่องมือ ไมตั้งเครื่องมือในจุด หรือบริเวณท่ีจะทาใหเกิดอุบัติเหตุไดงาย 
แตถามีความจาเปนจริง ๆ จะตองคอยยืนเฝาเครื่องมืออยางใกลชิดตลอดเวลา และกางรมเอาไว
เพื่อใหมองเห็นไดชัดเจน เชนบนทางเดิน บนถนน หรือในบริเวณพื้นท่ีกอสรางตาง ๆ โดยเลือกต้ัง
เครื่องมือในบริเวณท่ีมีดินแข็งพอท่ีจะรับนาหนักได ไมควรตั้งในพ้ืนหิน คอนกรีต หรือพ้ืนท่ีเปนดินเลน 
ยกเวนมีฐานรองรับบังคับขาตั้งเครื่องมือไว 
  5. การตั้งขาเครื่องมือ ไมควรตั้งขาเครื่องมือกวาง หรือแคบจนเกินไป อันเปนสาเหตุให
เครื่องมือทรุดหรือลมไดในขณะปฏิบัติงาน การปกขาตั้งเครื่องมือตองกดขาตั้งลงพ้ืนไปตามแนวความ
ลาดของขาตั้งโดยออกแรงพอประมาณ ไมกดขาตั้งลงพ้ืนไปในแนวดิ่งจะทาใหขาตั้งหักได  
  6. การยืนในการปฏิบัติงาน ไมยืนครอมขาตั้งเครื่องมือ ตองยืนอยูตรงบริเวณชองวางระหวาง
ขาตั้งเครื่องมือเทานั้น ไมยืนเกาะขาตั้งหรือสวนใดสวนหนึ่งของเครื่องมือโดยที่ไมจาเปน ใหจับหรือ
แตะตองเฉพาะสวนท่ีจะใชงานเทานั้น 
  7. การหมุนปรับตั้งขณะใชงานเครื่องมือ ไมหมุนหรือคลายสกรู เพ่ือปรับตั้งสวนตาง ๆของขา
ตั้งในขณะปฏิบัติงานอยูใหแนนจนเกินไปจะทาใหคลายสกรูลาบากหรือคลายไมออก เปนเหตุทาให
เกลียวของสกรูเสีย ในการหมุนปรับตั้งสวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องมือจะตองหมุนปรับดวยความ
ระมัดระวังเปนท่ีสุด โดยยึดถือหลักท่ีวา “หมุนปรับตั้งดวยความระวังหนักแนนแตนิ่มนวล”  



 
 

 
 

  8. การใชเครื่องมือวัดระยะ ไมดึงดวยแรงท่ีมากเกินไปจะทาใหเครื่องมือยืด หรือขาดเสียหาย
ได ควรออกแรงดึงดวยแรงท่ีกำหนดตามคูมือการใชเครื่องมือวัดระยะชนิดนั้น ๆ  
  9. การใชเข็มทิศ เมื่อเลิกใชงานแลวตองหมุนล็อคเข็มทิศในแนว 00˚ เสมอ และไมควรหมุน
สกรูล็อคใหแนนเกินไปจะทาใหเข็มทิศเสียหายได 
  10. การใชกลองระดับ กลองวัดมุม เมื่อเลิกใชงานแลวตองตรวจดูสภาพของกลองใหอยูใน
สภาพเดิม และชิ้นสวนประกอบตาง ๆ อยูในตำแหนงปกติพรอมท่ีจะใชงานไดทันทีในครั้งตอไปโดยใน
ขณะท่ีมีหมอก ไอนา หรือมีละอองฝนหามนากลองออกจากกลองโดยเด็ดขาด เพราะจะทาใหความชื้น
เขาไปเกาะภายในเลนสและจานองศา ทาใหเกิดสนิมและเปนราเกาะอยูภายในไมสามารถใชงานได
ตอไป  

 11. การบำรุงรักษาเครื่องมือ เมื่อเลิกใชงานแลวตองทาความสะอาดเครื่องมือทุกครั้งใหอยู
ในสภาพสะอาด เรียบรอยไมใหเปรอะเปอนดิน โคลน หรือเปยกนา ตองเช็ดทาความสะอาดใหแหง
สนิท มีการหยอดนามันหลอลื่นเฉพาะเครื่องมือนั้น ๆ ในบางชิ้นสวนของเครื่องมือเพื่อปองกันสนิม
และเชื้อรา  

12. การเช็ดเลนส ใหใชแปรงขนออนปดฝุ นทาความสะอาดแลวใชผาสาหรับเช็ดเลนส
โดยเฉพาะทาความสะอาดเลนสกอนเก็บเครื่องมือเขากลองหรือหีบหอ หามใชมือหรือผาที่ไมสะอาด
เช็ดเลนสโดยเด็ดขาด 

13. การเก็บเครื่องมือ ตองเก็บเครื่องมือในหองหรือสถานท่ีท่ีไมมีความชื้นภายในอากาศมาก 
ควรเก็บในหองที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดจะเปนการดีที่สุด และควรเปดกลองหรือหีบหอเพื่อผึ่ง
แดดเปนบางครั้งในกรณีท่ีเก็บเครื่องมือเปนเวลานาน ๆ โดยท่ีไมไดเปดออกมาใชงาน 

14. การขนยายเครื่องมือ เมื่อเลิกปฏิบัติงานแลวควรขนยายเครื่องมือดวยความระมัด ระวัง 
ไมใหกระทบกระเทือนหรือสั่นสะเทือนตกหลนกระแทกเปนอันขาด ควรทะนุถนอมรักษาเครื่องมือให
ดีในขณะขนยาย      

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

5. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการสำรวจ 

  เครื่องมือสำรวจมีหลายอยาง การเลือกใชเครื่องมือชนิดใด ข้ึนอยูกับความละเอียดในการวัด 
ความสะดวกในการใชงาน การประหยัดในการใชงานท้ังแรงงาน ทุนและเวลาในการทางาน เครื่องมือ
สำรวจท่ีควรทราบไดแก 
 
  5.1 เทปวัดระยะ (Tape) หรือโซ (Chain) 
   - เทปวัดระยะ อาจทาดวยโลหะ ผาหรือในลอนจะมีเครื่องหมาย ตัวเลขกากับบอก
ระยะความยาวเปนมิลลิเมตร เซนติเมตรและเปนเมตร อีกดานจะมีเครื่องหมาย ตัวเลขกากับบอก
ระยะความยาวเปนหุน นิ้วและฟุต 
   -โซ ในประเทศไทยการรังวัดท่ีดินของสานักงานท่ีดินยังคงมีการใชโซรังวัดระยะทาง
อยู โดยโซ 1 เสนจะมี 100 ขอในแตละขอจะมี 10 ปอยท ใน 1 ปอยทจะมี 10 ปวน เชนวัดระยะทาง
ได 2 เสนโซ กับอีก 23 ขอ 9 ปอยท และ 5 ปวน สามารถเขียนเปนระยะทางมีความยาว เทากับ 
2.2395 เสน ซ่ึง 1 เสนโซ เม่ือเทียบเปนระยะในระบบเมตริกจะยาว 40 เมตร ดังนั้น 2.2395 เสน จึง

เทากับ 2.2395 เสน × 40 เมตร/เสน ไดระยะทาง = 89.580 เมตร 
 

 

ภาพท่ี 8 เทปวัดระยะ 

5.2 กลองเข็มทิศ (Compass) 
 

   เปนเครื่องมือสำรวจที่ใชสาหรับวัดมุมเบี่ยงเบนจากแนวทิศเหนือ-ใตแมเหล็ก มีจาน
องศาราบ ที่เล็งแนว กลองขยายสาหรับสองเล็งแนวและหลอดระดับสาหรับปรับตั้งกลองใหไดระดับ
เมื่อติดตั้งประกอบกับขาตั้งกลองเข็มทิศ ใชในการเล็งแนวรังวัดคามุมราบในงานวงรอบตาง ๆ มักใช
กับงานที่ไมตองการความละเอียดมากนัก ใชในการวางแนวในระยะทางใกล ๆ ขอบเขตพื้นที่สำรวจ
ขนาดเล็ก การใชงานจะใชอานคามุมราบท่ีอางอิงจากแนวทิศเหนือแมเหล็กโดยหมุนกลองเข็มทิศตาม
เข็มนาิกาเสมอจะไดคามุมภาคทิศ (Azimuth) แตถาอานคามุมราบอางอิงจากแนวทิศเหนือและทิศ
ใตโดยหมุนกลองเข็มทิศ ตามหรือทวนเข็มนาิกาจะไดมุมทิศ (Bearing) 



 
 

 
 

 
ภาพท่ี 9 เข็มทิศและกลองเข็มทิศ 

5.3 กลองระดับ (Level)   
    เปนเครื่องมือที่ใชกับงานหาระดับความสูงต่ำของจุดตาง ๆ วาจะมีความสูง-ต่ำ
แตกตางกันมากนอยเทาไร ซึ่งมีอยูหลายรุนบางรุนจะมีจานองศาราบติดอยูดวยจึงสามารถนามาใช
ร ังว ัดมุมราบ วางแนว และหาคาระยะทางโดยประมาณได แตไมนิยมใชกันเนื ่องจากมีความ
คลาดเคลื่อนมากในการอานมุม จึงนิยมใชกลองระดับสำรวจหาคาความสูงของจุดท่ีตองการ หรือใช
กลองระดับเพ่ือกำหนดใหคาระดับความสูงในการกอสรางใหเปนไปตามรูปแบบรายการท่ีกำหนดไวใน
แบบกอสรางตาง ๆ เชน การทาหมุดหลักฐานการระดับ การหาเสนชั้นความสูง การหาคาระดับ
ตามยาว (Profile) และตามขวาง (Cross section) การใหระดับผิวทาง (Grade line) ใหระดับและ
กำหนดระดับ หลุม ระดับทองคลองสงนา เปนตน  

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 10 กลองระดับ 
 
5.4 กลองวัดมุม (Theodolite)  
  เปนเครื่องมือที่ใชในการรังวัดมุมราบ มุมดิ่ง และสามารถใชในการรังวัดระยะทาง

ราบ หาระยะทางดิ่ง หรือความสูงของวัตถุได นอกจากนั้นยังสามารถใชในการวางแนว หาคาระดับ
ตางๆในการกอสรางไดอีกดวย การใชงานกลองวัดมุมจึงมีมากกวากลองระดับ โดยมีจานองศาที่รังวัด
ไดทั้งมุมราบและมุมดิ่ง เมื่อติดตั้งเข็มทิศประกอบสามารถรังวัดคามุมทิศ และมุมภาคทิศได กลองวัด
มุมมีหลายชนิด หลายรุน มีความละเอียดหลายระดับ มีราคาสูง ผูสำรวจท่ีนากลองชนิดนี้ไปใชงานจึง
ตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ ใชใหเหมาะกับประเภทของงานวางานนั้น ๆ ตองการความละเอียด
มากนอยเพียงใด กลองวัดมุมชนิดตาง ๆ 



 
 

 
 

 

ภาพท่ี 11 กลองวัดมุมชนิดตาง ๆ 

 
ภาพท่ี 12 แสดงกลองวัดมุมประมวลผล (Total Station) และ Prism 

  5.5 โตะสำรวจ หรือโตะแผนท่ี (Plane Table)  
   เปนเครื่องมือที่ใชในการสำรวจทาแผนผังที่ไมตองบันทึกขอมูลในสมุดสนาม เมื่อทา
การสำรวจรังวัดเสร็จสิ้นจะไดแผนผังของพื้นที่สำรวจไปพรอมกัน โตะสำรวจจึงเปนโตะเขียนแบบ
แผนผังพื้นที่สำรวจ มีขาตั้งสามารถถอดพับเก็บไดเพื่อความสะดวกในการใชงานในสนาม การใชงาน
จะใชคูกับกลองเล็ง หรือบรรทัดเล็ง(Alidade) ในการสองเล็งเก็บขอมูลในสนาม เหมาะกับการสำรวจ
ทาแผนผัง แผนท่ีในบริเวณเล็ก ๆ พ้ืนท่ีราบ โลงไมปดบังแนวเล็ง และไมตองการความละเอียดมากนัก 

 

ภาพท่ี 13 โตะสำรวจ หรือโตะแผนท่ี (Plane Table) 



 
 

 
 

5.6 เครื่องวัดระยะทางดวยคลื่นแสง (Electronic Distance Measurement : EDM) 
    เปนเครื ่องมือวัดระยะทางที ่มีความละเอียดสูงมากสามารถอานไดถึงเศษของ
มิลลิเมตร มักใชกับงานทาวงรอบ งานโครงขายสามเหลี่ยม มีราคาแพงจึงมักจะมีใชกับหนวยงานบาง
หนวยงานเทานั้น 

5.7 ซับเทนสบาร (Subtense Bar) 
    เปนเครื่องมือที ่ชวยในการวัดระยะทางออม จะใชรวมกับกลองวัดมุม ลักษณะ
ประกอบดวยแทงโลหะยาว 2 เมตร โดยวัดจากจุดกึ่งกลางออกไปขางละ 1 เมตร ที่ปลายแขนทั้งสอง
ขางจะมีท่ีหมายเล็ง เพ่ือใชอานมุมสำหรับหาระยะทางโดยการคำนวณจากสมการตอไปนี้ 
 

 

ภาพท่ี 14 สมการ การคำนวณ 

   
5.8 กลองมองดูภาพถายทางอากาศ  

     ใชกับงานในสานักงานมีอยู 2 ชนิดคือ ชนิดกระเปาและชนิดตั้งโตะ ใชในการสองดู
ภาพถายทางอากาศ เพ่ือตองการหาขอมูลจากภาพถายทางอากาศ ซ่ึงกลองชนิดอ่ืนจะมองดูไมเห็น 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 15 กลองมองดูภาพถายทางอากาศ (Mirror Stereoscope) 
 
 



 
 

 
 

5.9 เครื่องมือหาพ้ืนท่ี (Planimeter) 
    เปนเครื่องมือที่ใชสาหรับหาพื้นที่บริเวณซึ่งมีรูปราง สัดสวนที่ไมสามารถจะคำนวณ
ไดดวยหลักเรขาคณิต ใชเครื่องมือหาพื้นที่บนระนาบราบที่มีเสนรอบรูปเปนเสนตรง หรือเสนคดโคง 
โดยการลากหมุดของเครื่องมือไปตามเสนรอบรูปท่ีอยูในแผนผัง หรือแผนท่ีท่ีเราตองการหาพ้ืนท่ี แลว
นาคาที่ไดจากเครื่องมือไปใชในการคำนวณหาขนาดของพื้นที่ที่ตองการหาได Planimeter มีแบบท่ี
เปนมาตรวัดและแบบลิจิตอลซึ ่งแบงออกได 2 ชนิด คือ ชนิดแขนปรับได (Movable arm หรือ 
Adjustable arm) กับชนิดแขนปรับไมได (Fixed arm) 

 
 ภาพท่ี 16 เครื่องมือหาพ้ืนท่ี(Planimeter) 

  5.10 เครื่องมือหาพิกัดแผนท่ี (Global Positioning System : GPS)  
    เปนเครื่องมือท่ีนามาใชในงานสำรวจที่สามารถใชงานไดทุกสภาวะอากาศ สามารถ
ใชงานไดตลอด 24 ชั่วโมง ซึ่งระบบ GPS มีสวนประกอบ 3 สวนดวยกันคือ สวนอวกาศที่มีดาวเทียม
เปนตัวสงสัญญาณใหกับสวนควบคุม เพื่อสงขอมูลใหกับสวนผูใชงานที่มีเครื่องรับสัญญาณ โดยไดมี
การนามาใชงานสำรวจทาแผนที่ที่ใหคาความถูกตองเปนเซนติเมตรจึงมีความละเอียดสูง สามารถใช
งานสำรวจเก็บขอมูลไดรวดเร็วแลวนาขอมูลมาประมวลผลดวย Software เฉพาะของเครื่องมือและ
ระบบ สามารถอานคาพิกัดแผนท่ีและแสดงผลไดทันที ซ่ึงเครื่องรับสงสัญญาณ GPS 

 

 

 

ภาพท่ี 17 เครื่องมือหาพิกัดแผนท่ี(GPS) 



 
 

 
 

5.11  อุปกรณท่ีใชในงานสำรวจ ประกอบดวย 
    หลักเล็งแนว (Ranging Pole) จะทาดวยไมหรือโลหะก็ได มีปลายขางหนึ่งแหลม b 
มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 นิ้ว ขนาดยาว 2-3 เมตรเปนเสนตรงไมคดงอ ทาสีขาว-แดง
สลับกันเปนชวง ๆ ละ 50 เซนติเมตร ใชสาหรับเล็งแนวรังวัดระยะใหเปนเสนตรง หรือใชสาหรับปก
เปนเปาเล็งแนวได  
    หวงคะแนน (Pin) เปนเหล็กปลายแหลมมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 1/4 นิ้ว หรือ
ประมาณ 6 มิลลิเมตร มีความยาวตั้งแต 40-70 เซนติเมตร ปลายอีกขางหนึ่งขดงอเปนวงกลม ทาสี
ขาว-แดงสลับกัน ใชสาหรับหมายระยะในการรังวัดระยะดวยเทป หรือโซเมื่อถึงจุดที่ตองการวัด จุด
แบงระยะของสายวัด หรือจุดสิ้นสุดในการวัด นอกจากนั้นยังใชสาหรับลอแนวเล็งในการวัดระยะไดอีก
ดวย 

 

ภาพท่ี 18 เหล็กเล็งแนว และหวงคะแนน 

    หลักหมุด (Stake) อาจทาดวยไมหรือโลหะก็ได ถาเปนไมควรใชไมเนื้อแข็ง หลัก

หมุดจะมีขนาด 1 นิ้ว × 1 นิ้ว ยาว 6-8 นิ้ว ใชเปนหมุดสาหรับตอกกำหนดจุดตาง ๆ โดยจะตอกไวใน
ดินพรอมกับทาเครื่องหมายเอาไวใหเห็นเดนชัด 
   ไมวัดระดับ (Staff หรือ Rod) จะทำดวยไมที่อบแหง เพื่อปองกันการยืดหดตัวให
นอยท่ีสุดหรือทาดวยโลหะซ่ึงจะมีการยืดหดตัวนอยท่ีสุด มีไวสาหรับงานท่ีตองการความละเอียด แมน
ยาสูง ภายในไมระดับจะถูกแบงออกเปนชวง ๆ ละ 1 เมตรท่ีทาสีสลับดา-แดง หรือสลับขาว-แดง หรือ
สลับขาว-ดา ในแตละชวงจะถูกแบงออกเปนชอง ๆ ละ 10 เซนติเมตรโดยมีตัวเลขกากับบอกเปน
ระยะ โดยในแตละชองจะถูกแบงครึ ่งเปนครึ่งที่สีตอเนื่องกันกับครึ่งที่สีไมตอเนื่องกันครึ ่งละ 5 
เซนติเมตรในแตละครึ่งจะถูกแบงออกเปนแถบ ๆ ละ 1 เซนติเมตร ไมระดับจะมีความยาวไมเกิน 5 
เมตร ที่ดานหลังจะมีมือจับและลูกนาฟองกลมบอกระดับในแนวดิ่งเวลาจับตั้งไมระดับ โดยทั่วไปไม
ระดับจะมีชนิดพับได หรือชนิดเลื่อนเขา-ออก เพื่อความสะดวกในการใชงานและเก็บรักษา หรือขน
ยาย ซ่ึงจะใชรวมกับกลองระดับ หรือกลองวัดมุม 



 
 

 
 

 

ภาพท่ี 19 ไมวัดระดับ (Staff) 

    เปาเล็ง จะใชรวมกับกลองแบบตาง ๆ เพ่ือใหเปนท่ีหมายเล็งใหเห็นเดนชัดข้ึนเม่ือ
สองกลองอานคาตาง ๆ คอนปอนด (Pound hammer) มีลักษณะเหมือนกับคอนท่ัวไป ทาดวยโลหะ
มีไวสาหรับตอกหมุด หรือตอกตะปูสาหรับทาเครื่องหมายในการสำรวจ  
    ลูกดิ่ง (Plumb Bobs) สวนมากทาดวยโลหะมีปลายขางหนึ่งแหลม ตรงข้ัวดานบน
จะเจาะรูปสาหรับรอยเสนดายหรือเชือกเอ็น ใชสำหรับท้ิงดิ่ง หรือระยะในแนวดิ่ง เพ่ือให ตำแหนง
ตรงกับตำแหนงท่ีกำหนด 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

6. อุปกรณสวนตาง ๆ ของกลองสำรวจแบบประมวลผล ย่ีหอ SOUTH รุน NTS-345R5A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ดามจับ 

 สามเสา 

  ขาตั้งกลอง

 

  ศูนยเล็ง 

ตัวปรับความ 

คมชัด 
ตัวปรับโฟกัส 

แคมล็อคในทางดิ่ง 

ชองเสียบสาย 
USB 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวปรับละเอียด

ในทางราบ 

แบตเตอรี่ 

ตัวยิงระยะ 



 
 

 
 

7. ข้ันตอนการใชกลองสำรวจ รังวัด  

1. ตั้งขากลอง  

 

 

2. จากนั้นนำกลองสำรวจ รังวัดมาติดตั้ง 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

3. ติดตั้งกลองสำรวจ รังวัดเสร็จแลวใหปรับระดับลูกน้ำใหเขาไปในวงกลม 

 

 

4. เม่ือลูกน้ำเขาท่ีแลว จะออกมาดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

5. จากนั้นทำการ กด set 0 เพ่ือเริ่มตนการใชงานใหม 

 

 

6. เลือกไปท่ี aser poin เพ่ือทำการเปดหมุดเลเซอร 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

7. จากนั้นติ๊ก ไปท่ี aser poin แลวกดเครื่องหมายถูก 

 

 

8. จะไดหมุด เลเซอร ดังภาพ  

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

9. ทำการใสเปาเล็ง ในขณะท่ีกำลังทำการวัดนั้น ลูกน้ำตองอยูในกรอบของวงกลมตลอด 

เนื่องจากถาลูกน้ำหลุดออกจากกรอบจะทำใหทำการคำนวณตำแหนงจากจุด ๆ นั้นไมได 

      

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

10.  ทำการวัด แลวเล็งไปท่ีเปาธงหนา (จุด A) 

 

 

11. เม่ือเปลี่ยนไปวัดท่ีธงหลังแลว ใหใชเข็มทิศเปนตัวหลักในการวัดอีกมุม  โดยยึดทิศเหนือเปน

หลัก 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

12.  ทำการวัดธงหลัง (จุด B) และเล็งไปยังเปา จากนั้นนำคาท่ีไดมาคำนวณ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

8. วิธีการนำเขาขอมูลไปใชงาน 

 จากข้ันตอนการสำรวจกลองรังวัด เปนการวัดมุม เพ่ือคำนวณหาคาระยะทางจาก A ไป B 

และ A ไป C นำคาท่ีไดมาจากการจดบันทึกคาหมุด  

 หมุด A ไป B มีคา  

  HR : 4 ° 51’ 22” m 

  HD : 2.381 m  

  E : 16.662 m  

  N : 103.116 m 

 จาหมุด A ไป C 

  HR : 359 ° 59’ 56” m 

  HD : 2.721 m  

  E : 103.060 m  

  N : 17.312 m 

 

 จากนั้นนำคาหมุดท่ีวัดไดมาคำนวณดวยสูตร  

 

    x1= x+(sin)θ  

    y1= y+(cos)θ 

                     

 

 

 

 

 



 
 

 
 

แบบบันทึกรอบวง อาซิมทุ 

 

 

 

แนว ระยะ อาซิมุท Sin.Az Cos.Az Dep. (ม)x Lat. (ม)y พิกัด 
       X Y 

       295323.10 1658023.97 

A-B 2.721 2° 26’ 14” 0.0425247 0.99909541 0.3145613 2.6963861 295323.41 1953349.76 
A-C 2.381 2° 32’ 45” 0.0444185 0.9990130 0.1057604 2.3786399 295323.20 1658026.35 
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